Mechanik, Schwingungen

Eine Kugel (Massam ) rollt tber eine Schrage abwarts und
stéf3t zentral und elastisch gegen eine zweite hddh&ugel
(Massem, ), welche an einem Faden der Lanmgéefestigt ist.

(Alle Tragheitsmomente und Reibungsverluste werden
ignoriert.)

Geschwindigkeitv,  welche die Kugel 2 in ihrem tiefsten Punkt haberssnum eine Kreisbahn zu
durchlaufen.

Im oberen Punkt (Umkehrpunkt) der Kreisbahn mus&nenzfall gelten:
m* 2

‘IEZF‘:MEG‘ Frr = Fe=m*g

rT‘IZ*VZUZ

r
V, =4/0*r (Geschwindigkeit im Umkehrpunkt)

(0]

=m*g

Energieerhaltungssatz:

Eces = Ein (2= 0) = Epor (2= 2r) + B (2= 2)

(d.h. g\ (z=0) wird in E, (z=2r) und E,, (z=2r) umgewandelt, da sie sich bewegt und ,nach
oben klettert*.)

05*m,*v, 2=m,*g*2r +05*m,* v, 2
Vo 2= 4% gF T +V,,?
V,, =4/9%g*r (Geschwindigkeit im tiefsten Punkt der zweiten KLl

Hohe h, aus der die erste Kugel losgelassen werden muss.

Impulserhaltung: elastischer Sto, 2. Kugel anfandg&uhe
V: Geschwindigkeit vor dem StoR
U : Geschwindigkeit nach dem Stof3

u2 = V2u

A :—rgl:r::z *u

2

Energieerhaltungssatz:
EPOT = EKIN

m* g*h = 05* m*y?

= h = v?
2*g
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Mechanik, Schwingungen

Hohe h, welche die erste Kugel nach dem Stof? erreicht.

Geschwindigkeit der 1. Kugel nach dem Stof3

=M
m, +m,
= ulz
h, 2% g

An einer Schraubenfeder mit der Federkonstante&rigtheine mit Sand gefillte Waagschale mit der
Massemy,, . Eine Metallkugel mit der Mass®, fallt senkrecht aus der Hélein die Schale und

bleibt nach dem Aufschlag dort liegen.
Geschwindigkeit des Systems Waagschale/Kugel uelivéit nach dem Aufschlag der Kugel.
Geschxvmd|gke|t der Kugel beim Aufschlag Yy
EPOT - EKIN
m* g*h=05*m, *;? &
F
V, =+/2* g* h (freier Fall)

Geschwindigkeit des Systems nach dem Stol3 (elastiStol3) ] lF.
V, =0 (Geschwindigkeit der Schale vor dem StoR) ; %

\/:]'-:L*V1+L*V2 l{;ll
m+m, m+m,

=ty

me + Mgy,

Neue Ruhelagey, der Waagschale nach dem Aufschlag. (Hier: Differaur vorherigen Ruhelage)

F+ |fG =0 F-=-D*y, IfG =m * g (es wird nur die Differenz gesucht)

-D*y,+m *g=0
_m*g

Y, D

Schwingungsdauef, der entstandenen Ungedampften harmonischen Schmgng

_[D _
%-\/; m=m, + Mg,
T 27

0

@,
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Mechanik, Schwingungen

Hebt die Kugel wahrend der Schwingung ab, wenmgigimale Auslenkungy betragt?

Damit die Kugel nicht abhebt, darf die maximale &#sunigung der Schale nur glei¢h werden.
a=8=-y*@?*sin(@*t+¢,) =-a*sin(c*t+¢,)
(Koeffizientenvergleich)

= a=y*a?

Wenna < g dann hebt die Kugel nicht ab. We@> g dann hebt die Kugel ab.
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